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서론 1.1 연구 동기 및 목적
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: 양품의 Chip

: 불량품의 Chip

[Wafer Bin Map]



이론적 배경 2.1 Grad-CAM

2022 대한안전경영과학회 추계학술대회

Input

Convolution

ReLU
+

Pooling Pooling Pooling

Flatten
Layer

Feature Maps

Output

Feature Extraction Classification Probabilistic
Distribution

SoftMax
Activation
Function

Fully
Connected

Layer

Center

Donut

Edge-Loc

Edge-Ring

Loc

Scratch

Convolution

ReLU
+

Convolution

ReLU
+



이론적 배경 2.1 Grad-CAM
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이론적 배경 2.1 Grad-CAM
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실험 방법 및 결과 3.1 데이터 수집
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실험 방법 및 결과 3.2 데이터 전처리
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최초 데이터 셋

811,457개

1차 가공 데이터 셋

172,950개

2차 가공 데이터 셋

24,504개

Label 없는
데이터 삭제

‘Random’,
‘Near-full’, 

‘None’ 
데이터 삭제



실험 방법 및 결과 3.3 모델 학습
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1. VGGNet



실험 방법 및 결과 3.3 모델 학습
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Epoch 1 Epoch 2 Epoch 3 Epoch 4 Epoch 5

VGGNet Accuracy 42.43 79.94 75.47 75.47 87.82

ResNet Accuracy 81.82 65.66 90.88 92.42 95.28

EfficientNet Accuracy 85.08 93.77 94.12 95.21 94.69



실험 방법 및 결과 3.4 Grad-CAM
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실험 방법 및 결과 3.5 Denoising
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결론 4.1 결론 및 향후연구
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향후 연구

결론

§ Label이 없어 폐기한 약 60만 장의 데이터 활용을 위한 Auto Labelling 기법 개발

VGGNet ResNet

3가지 모델을 이용한
데이터 학습

EfficientNet

Grad-CAM 알고리즘을 통한
불량 원인 분석

Image Dataset을 고려한
Denoising 수행


